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1. МАТРИЦЫ 
1.1. О с н о в н ы е о п р е д е л е н и я 

0 . 1 . Матрицей размера п х т называется совокупность из 
произведения п т чисел, расположенных в виде прямоугольной таб
лицы, взятой в круглые скобки и состоящей из п строк и т столбцов. 

пт ) 
Матрицы обычно обозначаются большими буквами латинского 

алфавита А, В, С .., а их элементы маленькими буквами а, Ь,), с, . . 
Индексы I и \ указывают соответственно номер строки и номер 
столбца, на пересечении которых находится данный элемент. Ино
гда матрицы обозначают как совокупность элементов 

| | а „ | | , | | ь Л г д е 1 = 1 - п , ] = 1 - п . 
П.1. г>(\ 2 - З у матрица, размера 2 X 3, 

^~^ -10 ОД О ) 

Ь „ - 1 , Ь , , - О . 1 , Ь , з = 0 , Ь , з = - 3 , Ь12=2, Ь21=-10. 

О.2. Матрица, у которой число строк равно числу столбцов, на
зывается квадратной матрицей. 

Число строк (столбцов) определяет порядок матрицы 
П.2. (-2) - матрица первого порядка (одно число). 

- 1 8^ матрица второго порядка. 
15 6; 

0.3. Квадратная матрица называется симметричной, если а,, 

= а„ 
П.З. 7 4 - 1 

4 12 0 
- 1 О 3 

- симметричная матрица третьего порядка. 

0.4. Единичной матрицей называется такая квадратная мат
рица, у которой элементы, стоящие на главной диагонали (диаго
наль из левого верхнего угла в правый нижний) равны 1, а все ос
тальные элементы равны нулю. 



П.4. 1 0^ - единичная матрица второго порядка, 

единичная матрица третьего порядка. 

0.5. Матрица А"̂  называется транспонированной по отноше
нию к матрице А, если строки (столбцы) матрицы А являются соот
ветствующими столбцами (строками) матрицы А\ 

П.5. 
А = 5 

- 7 
А'' = 0 5-1 

- 2 6 4 

0.6. Матрица, состоящая из одной строки (столбца) называет
ся матрицей - строкой (матрицей - столбцом) или векто
ром. 

П.6. У ^{у^,у^....,у,^) - матрица - строка, 

X = матрица - столбец. 

О.7. Нулевой называется матрица, у которой все элементы 
равны нулю. 

П.7. О о 
о о 

- нулевая матрица второго порядка. 

1.2. Действия с матрицами 
0 . 1 . Сложение матриц С = А + В 
Суммой двух матриц А и В одинаковой размерности (п х т ) на

зывается такая матрица С той же размерности, что 0,)= ау+ Ьу. 
П.8. (\ 2)^5 -7) (в -5^ 

3 4 1 + 6 

2 -3 ОУ ГО О О 
7 -3 4 ] ^ О О О 

2 - 3 0 
7 -3 4 

Свойства сложения 
а). А + В = В + А - переместительный закон. 
в). А + (В + С) = (А + В) + С - сочетательный закон. 

1.3. Умножение м а т р и ц ы на число: В = ХА 

Произведением матрицы А на число А, является такая матрица 



в, у которой Ь . - Ла.^ 
П.9. ( 1 -1 ^ ( - 4 1 

3 -4 — 6 - 8 
-̂-"^ 0 ^ [-10 0 ) 

1.4. Умножение матриц : С = АВ 
Произведением матрицы А(п х т ) на матрицу В ( т х к) являет-

ся такая матрица С (п х к), у которой с^^ У <^,Ь^.. 

Таким образом, элемент с,; представляет собой сумму парных 
произведений элементов 1-ой строки матрицы А на соответствую
щие элементы ]-го столбца матрицы В. При этом количество столб
цов матрицы А должно совпадать с количеством строк матрицы В В 
противном случае произведение матриц не определено. 

7 2^ 
п . ю . г ; «3 :^ , ] . [ з ^6 1 17 

3 17 

(2x3) (3x2) (2x2) 
С | |=( |).7-3 + 3-0 = -7, 

=( 1) ( -2) + 0 (-6) кЗ -5 -17 , 
с , =4-7 + (-5)-3 + ( -6 )0 = 13. 
с , . -4 - ( - : ) + (-5)-(-6) + (-1)-5-17. 

Умножение матриц, в общем случае, не обладает перестано
вочным свойством. 

АВ ^^ ВА. 
Заметим, что, если А - квадратная матрица и Е - единичная 

матрица той же размерности, то 
АЕ = ЕА = А. 

Свойства умножения. 

а). / (Аб) = (?Л)В = А(ЛВ}, 
где > - число (скаляр) 

Ь). А(ВС) = (АВ)С - сочетательный закон. 

^' (« + с')-1 =1 Распределительный закон умножения 

относительно сложения. 


